佛山大学 2025 年硕士研究生招生考试大纲 科目名称：电气工程基础


一、考查目标
该科目主要考查考生对电气工程相关基本概念、基础理论的掌握程度，判别 考生是否具备从事科研工作所要求的基本专业知识、计算能力和分析解决问题能 力。考生应系统复习本课程考查范围内的内容，重点掌握电力系统发电、输电、 配电各环节的工作原理，掌握电力系统设计、运行、保护的基本理论知识，并具 有一定综合运用所学知识分析和解决实际问题的能力。
二、试卷结构
试卷主要题型包括选择题、填空题、判断题、简答题和计算题。选择题、填 空题和判断题约占40%，简答题约占 30%，主要考查基本知识和原理的掌握，计 算题约占 30%，相对难度较高，主要考查计算和分析应用能力。具体题型可根据 每年的考试要求做相应调整。
三、考查范围
（一）绪论
1、电力系统基本概念
电力网；电力系统；动力系统；变电站；电力网、变电站的类型；电力系统 的特点和要求。
2、电能的质量指标
3、电力系统的电压等级及其选择
电力系统额定电压和最高电压；电气设备额定电压和最高电压；电力系统额 定电压等级；电气设备额定电压的确定原则。
4、各种不同的电力系统中性点接地方式及其特点
（二）发电系统
1、能源及电能
各种能量形式及其特点；能源的分类。
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2、火、水、核能发电厂的能量转换过程
3、抽水蓄能电厂在电力系统中的功能
（三）输变电系统
1、概述
输变电系统的组成；电气主接线。
2、输变电设备
输电线路的种类；开关电器的定义、分类和功能；断路器、隔离开关、互感 器等一次设备的结构和工作原理。
3、电气一次接线
电力系统接线的图示方式种类；电气主接线的基本接线形式；一些主接线的 常用操作顺序。
4、配电装置的主要安全净距 A 值的定义
5、保护接地的作用和分类
（四）配电系统
1、配电网的定义和构成
2、保护接零的作用和三种方式
（五）电力系统负荷
1、电力系统负荷、负荷曲线的基本概念及其分类
2、年最大负荷利用小时数
（六）电力网的稳态计算
1、架空线路的型号表示、参数计算和等值电路
2、双绕组变压器的等值电路及参数计算
3、网络元件的电压和功率分布计算
输电线路和变压器的电压和功率分布计算；电压降落、电压损耗、电压偏移 等基本概念。
4、同一电压等级、多级电压开式电力网的潮流计算
（七）电力系统的短路计算
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1、短路的类型
2、标幺制
标幺值的定义；基准值的选择；不同基准值的标幺值间的换算；电网的平均 额定电压等级，近似计算法中电力系统各元件标幺值的计算公式和运用。
3、无限大功率电压供电网络的三相短路
无限大功率电源；短路冲击电流和最大有效值电流的计算；短路功率的计算； 三相短路电流计算。
4、网络化简与转移电抗的计算与应用
5、有限容量系统供电网络三相短路电流的实用计算
起始次暂态电流和冲击电流的计算；计算曲线的应用。
6、电力系统各元件的负序与零序参数
对称分量法；序阻抗的概念；各元件的序阻抗和各序等值电路。
7、电力系统各序网络的建立
序网方程；各序网络的建立。
8、电力系统不对称短路的计算
复合序网；正序等效定则；简单不对称短路时的短路电流计算
（八）电气主接线的设计与设备选择
1、载流导体的发热和电动力
导体长期发热和短时发热的定义；短路热效应的计算；最大电动力的计算。
2、电气设备的选择
电气设备选择的一般条件；断路器和隔离开关的选择；限流电抗器、互感器 的选择。
（九）电力系统继电保护
1、继电保护的基本要求
2、输电线路的电流保护
最大最小运行方式；主保护、后备保护等基本概念；三段式电流保护的构成， 各段整定原则、保护范围、特点及应用；方向电流保护的应用及功率方向元件基 本原理，方向元件的接线方式等；中性点直接接地系统的多段式零序电流保护原 理、特点及应用。
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（十）发输变配电系统的二次系统
1、基本概念
一次设备；二次设备；二次接线图；文字代号和图形符号
2、断路器的控制和信号回路的基本要求
（十一）电力系统内部过电压、防雷保护
1、电力系统几种内部过电压的基本形式
2、电力系统最基本的几种防雷保护装置
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