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一、电路模型和电路定律
1、电路的抽象和建模、四种基本电路变量（含电压、电流、功率和能量）及参考方向、基尔霍夫定律（KCL和KVL）及应用；
2、电阻元件、独立电源、受控源和集成运放的分类、数学模型、曲线模型（伏安特性曲线）、元件（器件）模型（不同工程应用条件下的建模），基于这四种电路元件的电路分析、计算和应用。
3、集成运放的基本组态结构，含反相组态和同相组态。应用集成运放工作在线性区的“虚断”和“虚短”特征，分析、设计和求解求差电路、反相比例运算电路和积分电路等应用电路。
二、电路结构及等效规律
1、单口网络和双口网络的定义及应用、两个单口网络（或两个双口网络）等效的条件，单口网络端口电压电流关系（VCR）的推导；
2、电阻电路的等效规律：含线性电阻的串并联等效，独立电源的串并联等效，独立电源（或受控源）和电阻的串并联等效，独立电源和单口网络的串并联等效，线性无源单口网络等效电阻Req的求解、Y-Δ网络的转换；
3、运用等效规律（或推导端口的VCR方程），对包含独立源、受控源和线性电阻的单口网络进行化简，从而简化电路分析。
三、电路的分析方法
1、两类约束（元件约束和拓扑约束），电路方程的独立性和完备性，电路中节点、支路、网孔和回路等概念的理解；
2、支路分析法（含支路电压法和支路电流法）的应用；
3、节点电压法中节点电压的定义、节点电压完备性和独立性的体现，节点电压方程（含附加方程）的建立、分析和计算。
4、网孔电流法中网孔电流的定义、网孔电流完备性和独立性的体现，网孔电流方程（含附加方程）的建立、分析和计算。
5、了解置换定理和互易定理。
四、电路的性质和定理
1、运用比例性和叠加性判断电路性质、分析电路响应。叠加性应用时需注意：叠加性的应用条件、不作用的独立源和受控源的处理方法、分量和总量的参考方向设置，验证功率是否满足叠加性等；
2、单口网路的化简方法—戴维南定理和诺顿定理的描述；两种等效电路中关键参数如开路电压、短路电流和等效电阻的概念、关系、分析和求解；
3、直流电阻电路最大功率传输定理的描述，结合戴维南定理（诺顿定理）、单口网路化简方法（VCR）等，分析负载RL获得最大功率的条件，以及获得的最大功率值PLmax。
五、动态电路的时域分析
1、动态元件（电容元件和电感元件）的定义、VCR方程（微分和积分形式）、电容电压和电感电流的连续性、电容和电感的储能和功率、串并联等效规律等；
2、动态电路方程的建立，过渡过程产生的原因、动态电路中状态变量和非状态变量初始条件的确定方法；
3、一阶RC和RL电路的零输入响应、零状态响应和完全响应的概念、判断方法、电路中的能量转换。经典电路分析法（建立微分方程求解电路响应），利用状态变量响应解的规律（通式），结合基尔霍夫定律的分析方法；
4、利用三要素公式分析一阶动态电路响应的方法。
六、动态电路的正弦稳态分析
1、相量法的基础，包括正弦量的相量表示、相量的性质、元件约束和拓扑约束的相量形式、阻抗和导纳等概念。
2、相量法在正弦稳态电路中的应用：含相量法的应用步骤，电路分析方法、电路性质、电路定理的应用，以及和直流电阻电路应用时的区别和联系；
3、相量图法的应用：绘制电路的相量图，定性或定量分析电路响应；
4、正弦稳态电路功率的概念和分析：含瞬时功率、有功功率、无功功率、复功率、视在功率和功率因数。感性负载功率因数提高的方法及补偿前后电路的分析计算；
5、正弦交流电路最大功率传输定理：含阻抗匹配和模匹配两种情况分析。
七、磁耦合电路和三相电路 
1、互感原理、同名端概念、耦合电感的抽象和建模，端口VCR的时域和相量域形式。耦合电感的串并联等效、耦合电感的去耦等效电路；
2、线性变压器的工作原理、反映阻抗、初次级线圈电流计算。理想变压器的反映阻抗、初次级线圈电压关系和电流关系，包含理想变压器的电路分析方法；
3、三相电源和负载的两种连接方式，线电压和相电压、线电流和相电流的关系，三相电路的分析方法。
八、电路的频率特性 
1、频率响应的基本概念，含系统的传递函数、网络的频率特性（幅频特性和相频特性）。根据频率特性对网络进行分类，含低通、高通、带通、带阻和全通；
2、RLC串并联谐振电路的分析和设计，重点是RLC串并联电路发生谐振时的特点，电路分析和计算（含谐振频率、品质因数和通频带等）。
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