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参考书目：
《高分子化学》（第五版） 潘祖仁 化学工业出版社
《高分子化学教程》（第二版）王槐三等编 科学出版社 

一、考试要求
要求考生全面掌握高分子化学课程中的基本概念、基本原理及其适用领域，并且具有利用聚合反应和聚合物的化学反应相关基础理论进行综合分析和计算的能力；能够正确书写化学反应式。
2、 试卷结构（满分150分）
内容比例：
1．高分子的基本概念  约5%
2．逐步聚合  约30±10%
3．连锁聚合  约50±10%
4．聚合方法和聚合物的化学反应  约15%
题型比例：
1．问答  约 15%
2．聚合反应方程式  约 15%
3．基元反应的书写或动力学推导  约 10%
4．论述  约 40%
5．计算  约 20%
三、考试内容与要求
（一）高分子的基本概念
掌握聚合物的分类及多种命名方法，聚合机理分类。掌握平均分子量的计算，了解大分子微结构及其与性能的对应关系，明确各章节所涉及的基本概念。
（二）逐步聚合
熟练掌握逐步聚合的机理，掌握缩聚反应的副反应，能分析影响和控制线形缩聚物分子量及分子量分布的因素，掌握不同缩聚体系缩聚物分子量、反应程度的定量计算方法。理解体形缩聚物的形成特点，凝胶现象及凝胶点在体形缩聚中的重要意义，掌握两种预测凝胶点的方法并能进行计算。掌握重要的逐步聚合物的制备原理及聚合反应式。
（3） 连锁聚合
能够分析烯类单体进行聚合反应的能力及其对聚合机理的选择性。
1、自由基聚合
掌握自由基聚合机理、各类引发剂体系及相应引发机理，能够书写各基元反应式及聚合反应式。掌握自由基聚合微观动力学方程的建立条件及推导过程。能分析影响自由基聚合速率及分子量（动力学链长）的诸因素，并进行计算。掌握链转移反应对聚合度的影响，并能进行相关计算。掌握阻聚和缓聚的基本原理，并能书写反应式。 
2、自由基共聚合
掌握有关二元共聚的基本概念，明确二元共聚的目的及意义。掌握二元共聚物组成微分方程的建立条件、推导过程，并能对其共聚物组成进行分析计算，能画出典型二元共聚物组成曲线。对于给定的单体对，能分析其共聚类型、组成变化趋势及共聚物组成控制方法。能够进行二元共聚物微结构和链段序列分布的相应计算。对二元共聚，能分析单体和自由基的相对活性，理解Q-e概念。
3、离子聚合
掌握离子聚合的机理、引发体系及应用，了解活性聚合、活性聚合物。能定性分析离子聚合速率、聚合物立构规整性的影响因素。能够进行聚合度及聚合速率的计算。能够书写各基元反应式及聚合反应式。
4、配位聚合
掌握配位聚合机理、Z-N引发体系的构成，熟悉配位聚合过程。
5、开环聚合
掌握开环聚合的基础理论及聚合机理。能够书写开环聚合反应式，如三元环醚、三氧六环、己内酰胺、聚硅氧烷等。
（四）自由基聚合的聚合方法
掌握不同聚合方法的体系组成及相关基础知识、优缺点及应用，掌握乳液聚合的机理及动力学。
（五）聚合物的化学反应
了解聚合物化学反应的意义和特点，掌握影响聚合物化学反应的物理和化学因素。掌握接枝、嵌段、扩链、交联、降解和老化等重要聚合物化学反应过程。掌握聚合物结构对热降解机理的影响。能够书写各类聚合物的化学反应式。
《803无机化学》
参考书目：
《无机化学》（第六版）大连理工大学无机化学教研室编著，高等教育出版社，2018年
《无机化学》（第五版）北京师范大学、华中师范大学、南京师范大学编，高等教育出版社，2021年
一、考试要求
要求考生掌握无机化学课程中的基本概念、方法和原理，能够运用无机化学的相关知识来分析和解决问题，具备综合运用所学化学知识解决实际问题的能力。
二、考试内容
（一）热化学及化学平衡
考试内容
1、化学反应反应热的计算、盖斯定律；
2、状态函数（U、H、S、G）的性质；
3、标准平衡常数的计算及应用；
4、反应商判据讨论化学平衡的移动；
5、热力学第一、第二、第三定律；
6、不同条件下反应的吉布斯自由能的计算、反应方向的判断。
（二）动力学
考试内容
1、 浓度对反应速率的影响、不同反应级数下的反应速率方程；
2、 温度对反应速率的影响、阿伦尼乌斯方程的计算；
2、碰撞理论及过渡态理论。
（三）酸碱平衡、沉淀溶解平衡
考试内容
1、酸碱质子理论及酸碱电子理论；
2、各种酸溶液、碱溶液、盐溶液、缓冲溶液中的pH值计算；
3、溶解度和溶度积的换算；
4、同离子效应及盐效应；
5、溶度积规则的计算，计算pH值对沉淀溶解平衡的影响；
6、分步沉淀和沉淀转化的计算。
（四）电化学
考试内容
1、氧化还原反应方程式的配平；
2、设计原电池；
3、利用能斯特方程计算电极电势；
4、根据能斯特方程讨论浓度、分压、介质的酸碱性等对电极电势的影响；
5、电极电势的应用。
（五）原子结构
考试内容
1、 微观粒子的运动特性；
2、 四个量子数的物理意义及取值规则；
3、核外电子排布式及价电子排布；
4、元素周期律、元素性质的周期性变化。
（六）分子结构
考试内容
1、价键理论、共价键的键型及特性；
2、运用杂化轨道理论和价层电子对互斥理论预测并解释分子或离子的空间结构；
3、分子轨道理论解释双原子分子的存在、稳定性及磁性；
4、键级、键能和键距。
（七）固体结构
考试内容
1、原子晶体、金属晶体、离子晶体、分子晶体的组成粒子、粒子间作用力及物理性质；
2、离子晶体晶格能的影响因素、晶格能对离子晶体物理性质的影响；
3、离子极化及离子极化的结果；
4、判断分子的分子间作用力类型、分子间作用力和氢键对物质性质的影响；
5、层状晶体。
（八）配合物
考试内容
1、配合物的组成及命名；
2、价键理论说明配合物中心离子的杂化类型、空间结构及磁矩；
3、晶体场理论讨论配合物的分裂能、中心离子在八面体场中的d电子排布、内（外）轨配键、高（低）自旋、稳定性和磁矩；
4、配位平衡的相关计算。
（九）s区元素
考试内容
1、s区同族、同周期元素性质的递变规律；
2、s区元素单质的物理性质；
3、s区元素单质及化合物的化学性质；
4、对角线元素性质的相似性。
（十） p区元素
考试内容
1、 p区第二周期元素的特殊性和第四周期元素的异样性；
2、惰性电子对效应及对p区金属性质的影响；
3、硼族元素单质及化合物的化学性质；
4、碳族元素单质及化合物的化学性质；
5、氮族元素单质及化合物的化学性质；
6、氧族元素单质及化合物的化学性质。
三、	试卷结构
（一）满分：150分
（二）题型结构：
     1．填空题 约占15%
     2．简答题 约占30%
      3．论述题 约占30%
      4．计算题 约占25%




《804材料科学基础》
[bookmark: _Toc524197572]参考书目：
《材料科学基础》赵品等主编 哈尔滨工业大学出版社
《金属学与热处理》 崔忠圻 刘北兴主编 哈尔滨工业大学出版社

一、考试目的与要求：
要求考生从材料学学科领域的范畴，较系统地掌握各部分章节的基础理论和基本知识，了解与材料性能密切相关的物质结构特征，与过程相关的材料行为规律。从微观、宏观、物质内部及表面等不同角度，认识材料的基本特性。具备综合运用所学知识进行分析和解决实际问题的能力，为从事材料的设计与制造，新材料的研究与开发，以及继续进行专业学习奠定基础。
二、试卷结构：
（一）满分：150分
（二）题型结构：
     1、简答题：50分；
     3、计算题：30分；
     4、分析讨论题：70分。
三、考试内容与要求
一、金属晶体结构
考试内容
1、晶体结构与空间点阵；
2、晶向指数和晶面指数；
3、晶体结构的各种缺陷；
二、结晶
考试内容
1、结晶的热力学条件、结构条件；
2、晶核的形成；
3、晶核的长大；
三、相结构与相律
考试内容
1、相的基本概念及合金的相结构；
2、相律及杠杆定律；
四、相图的分析及使用
考试内容
1、铁碳合金的组元及基本相；2、Fe-Fe3C相图的分析及计算；3、铁碳合金的平衡结晶过程及组织分析和计算。
五、三元相图
考试内容
1、三元相图的表示方法；2、三元匀晶相图；3、三元共晶相图；4、投影图及典型合金的平衡结晶过程分析及计算
六、扩散
考试内容
1、扩散条件及分类；
2、扩散定律（第一、第二定律）定义；
3、影响扩散的因素。
七、材料的塑性变形
考试内容
1. 单晶体的塑性变形
2. 多晶体的塑性变形
3. 合金的塑性变形
4. 塑性变形对材料组织和性能的影响
八回复与再结晶
考试内容
1. 冷变形金属在加热时的组织与性能变化
2. 回复
3. 再结晶
4. 晶粒长大
5. 金属的热变形
《805物理化学》
参考书目：
《物理化学简明教程》（第四版） 印永嘉 高等教育出版社2007年 
1、 考试要求
要求考生掌握物理化学课程中的基本概念、方法和原理，能够用物理化学的相关知识来分析和解决问题，具备综合运用所学知识解决实际问题的能力。
二、试卷结构：
（一）满分：150分
（二）题型结构：
      1、简答题：约40%
2、相图：约10%
3、计算题：约50%
三、考试内容与要求
（一）热力学第一定律
考试内容
1、热力学第一定律、体积功；
2、定容及定压下的热、热容、理想气体的内能和焓；
3、理想气体的绝热过程；
4、化学反应的热效应、生成热及燃烧热、反应热与温度的关系。
（二）热力学第二定律
考试内容
1、卡诺循环与卡诺定理；
2、热力学第二定律；
3、熵的概念及计算；
4、吉布斯自由能变化的计算及应用。
（三）化学势
考试内容
1、偏摩尔量与化学势；
2、理想液态混合物中物质的化学势；
3、不挥发性溶质稀溶液的依数性。
（四）化学平衡
考试内容
1、化学反应的方向与限度；
2、平衡常数；
3、温度对平衡常数的影响；
4、其他因素对化学平衡的影响。
（五）多相平衡
考试内容
1、相律；
2、克劳修斯-克拉佩龙方程，水的相图；
3、完全互溶的双液系统；
4、简单低共熔混合物的固-液系统；
5、有化合物生成的固-液系统；
6、有固溶体生成的固-液系统。
（六）电化学
考试内容
1、电解质溶液的电导；
2、可逆电池；
3、可逆电池热力学。
（七）表面现象与分散系统
考试内容
1、表面张力；
2、纯液体的表面现象；
3、气体在固体表面上的吸附；
4、表面活性剂及其作用；
5、溶胶的光学性质、力学性质及电性质；
6、溶胶的聚沉和絮凝。
（八）化学动力学基本原理
考试内容
1、反应速率和速率方程；
2、简单级数反应的速率公式；
3、温度对反应速率的影响。
（九）复合反应动力学
考试内容
1、典型复合反应动力学；
2、复合反应近似处理方法；
3、链反应。
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《821环境工程原理》
参考书目：
《环境工程原理》第三版 胡洪营、张旭、黄霞等. 高等教育出版社2015年

一、考试要求
要求考生全面系统地掌握环境污染物理处理过程中流体输送、传热、传质的基本原理，掌握物料衡算和能量衡算的基本方法，掌握各种典型单元操作的基本原理、计算及设备设计和选型。
二、试卷结构（满分150分）
内容比例： 
1. 质量与热量衡算       				约5%
2. 牛顿流体流动及阻力损失			约15%
3. 热传导与对流传热					约10%
4. 分子传质与对流传质量				约20%
5. 沉降分离与过滤分离				约20%
6. 吸收与吸附分离					约5%
7. 反应过程与微生物反应器			约25%
题型结构：
1．选择题				约 20%
2．概念及原理辩析题		约 20%
3．基础理论应用与分析   约 30%
4．综合计算			约 30%
三、考试内容与要求
（一）质量与热量衡算
能理解质量衡算系统划分，对比不同系统差异，判断案例所属系统，并能进行稳态质量衡算及开放系统的热量衡算。
（二）牛顿流体流动及阻力损失
理解流体静力学基本方程及其应用；掌握管道内的流体阻力损失的计算、流体流量的测量方式；掌握离心泵工作原理、泵的工作点及其流量调节。
（三）热传导与对流传热
理解单层、多层平壁热传导速率方程，单层、多层圆筒壁热传导速率方程及其应用；掌握目前国内常用的换热器结构，换热器的工作原理；保温层临界直径的计算、间壁传热过程云计算。
（四）分子传质与对流传质量
理解环境工程的传质过程；理解质量传递的基本原理和对流传质；有化学反应的稳态传质过程计算、对流传质过程计算。
（五）沉降分离与过滤分离
掌握沉降分离与过滤分离的工作原理，了解影响分离效果的因素，能够进行分离效率及相关参数的计算。
（六）吸收与吸附分离
掌握经典吸附吸收理论、离子交换过程和膜过程传质机理等，掌握填料塔吸收过程的基本计划算，理解不同传质分离方法的选择与物质性质的内在联系。
（七）反应过程与微生物反应器
掌握间歇流与连续流反应器的转化率与浓度关系；平推流反应器模型计算；气液相反应器模型计算；微生物反应计量关系与微生物反应动力学。


