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2025年研究生入学考试《自动化仪表与过程控制》考试大纲
1、 考试内容
[bookmark: _GoBack]1．绪论
基本要求：了解概述学科地位、基本内容、发展史、应用范围、发展前景、任务和要求。
重点：学科的基本内容和发展史、应用前景。
2．检测仪表
基本要求：了解电动单元组合仪表的分类，熟悉电动组合仪表构成过程控制系统；掌握自动化仪表的基本技术指标；温度、压力、流量、液位等参数的基本检测原理和方法，掌握热电偶、热电阻测温方法，掌握DDZ-III温度变送器的基本结构及实际线路分析等；掌握差压变送器的工作原理，力平衡式差压变送器，位移式差压变送器、固态侧压仪表的测压原理；掌握流量检测仪表原理；熟悉液位检测仪表原理。
重点：过程参数检测的基本原理和方法，变送器的电路实现；电路的分析。
3．模拟式控制器
基本要求：了解基型调节器各部分电路的结构、工作原理；掌握PID控制规律，做出定量的计算和分析；熟悉输出限幅与抗积分饱和电路工作原理与作用。
重点：各部分电路特别是PD、PI运算电路及其公式推导过程。基型PID调节的线路实例。
4．执行器和防爆栅
基本要求：了解电动执行器与气动执行器的类型和基本的结构和工作原理；掌握调节阀的4种理想流量特性和工作流量特性以及调节阀的选择；掌握防爆栅的概念、安全等级、基本原理、选择及应用。
重点：分析电动执行器的实际电路，掌握设计相关硬件电路的技巧；防爆栅的安全等级、选择及应用。
5．调节对象的特性及实验测定
基本要求：掌握对象动态特性及数学描述，无纯滞后、具有纯滞后单容对象特性；熟悉对象的自衡特性及描述，测定对象动特性的时域、统计方法；掌握响应特性及方波响应测定方法。
重点：对象的响应曲线测定动特性的方法；建模的工程意义，对象参数的量纲和工程属性。
6．单回路控制系统设计及调节的参数整定方法
基本要求：了解选择被控参数和控制参数、系统设计中的测量变送问题；掌握调节阀和执行器的选择、调节器的选择、单回路控制系统投运、调节器参数整定、单回路控制系统设计原则应用举例。
重点：自动调节系统的整体设计；调节器的参数整定。
7．常用高性能过程控制系统的设计
基本要求：掌握串级控制系统的组成、原理与分析；串级控制系统的设计、串级控制系统调节器参数的整定。了解前馈的基本概念、前馈控制系统的几种结构形式、前馈控制系统的稳定性、前馈控制的选用原则、前馈控制系统的工程整定。熟悉比值控制系统、均匀控制系统。
重点：串级控制系统的工作原理；串级控制系统等复杂调节方案设计及参数整定。
8．过程控制系统的工程设计及组态软件
基本要求：了解过程控制控制系统设计内容简介，包括控制系统设计的任务、方法、流程、规范和标准、控制方案、施工及运行等。熟悉组态软件发展、编程方式及应用；掌握系统组态、界面组态、控制方式组态的方法。
重点：组态软件的使用。
9．典型热工设备控制系统
基本要求：了解热水锅炉的控制任务、工艺设备组成及运行需求，掌握控制系统组成、方案设计与实现；了解换热站的主要设备简介及运行需求，熟悉控制方案设计与控制方法。
重点：控制系统组成及控制方案设计；根据具体被控对象设计有效的控制方案及实现。
10．高级过程控制
基本要求：了解预测控制的基本原理，掌握动态矩阵控制的状态分析、稳定性分析，动态矩阵控制参数设计，熟悉典型工业过程动态矩阵控制分析与设计。
重点：动态矩阵控制的状态分析、稳定性分析。
11．实验教学
基本要求：通过实验教学环节，使学生熟悉自动化仪表、直观了解过程控制系统。
重点：整定自动调节系统的每个仪表的参数。
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