2023年江苏海洋大学硕士研究生入学考试
自命题科目考试大纲
	考试科目代码
	926
	考试科目名称
	半导体物理与器件

	考查目标
	1.系统掌握半导体物理的基础知识和基本概念；
2. 掌握半导体光电器件（如光电探测器和太阳能电池）的工作原理。

	考试形式
	闭卷笔试，考试时间为120分钟

	试卷结构及题型
	重要术语解释：10小题，每题3分，共30分；
选择题：10小题，每题3分，共30分；
简答与计算题：4小题，每题10分，共40分；
满分：100分。

	考查知识要点
	1. 晶体中的电子运动状态
固体中的缺陷和杂质；导体、半导体和绝缘体导电性能的能带论解释；有效质量；空穴概念；直接带隙和间接带隙。

2. 平衡半导体中的载流子浓度
掌握费米分布函数；费米能级概念；玻尔兹曼分布函数；导带中的电子浓度和价带中的空穴浓度；载流子浓度的乘积性质；费米能级位置；施主杂质和受主杂质；杂质半导体的载流子浓度。

3. 载流子的输运
载流子的漂移运动和迁移率；载流子的散射；迁移率与杂质浓度和温度的关系；电阻率及其与杂质浓度和温度的关系；载流子的扩散运动；爱因斯坦关系式。

4. 非平衡载流子
非平衡载流子的产生；非平衡载流子的复合；非平衡载流子的寿命；准费米能级。

5. pn结
平衡pn结及其能带图；平衡pn结的参数；正向偏压和反向偏压下pn结电流-电压关系的定性阐述；理想pn结电流-电压特性公式。

6. 金属半导体接触和异质结
金属和半导体的功函数；电子亲和能；理想金属半导体接触的定性理解；欧姆接触概念；异质结概念

7. 半导体中的光器件
半导体的光吸收机制；半导体的光发射机制；半导体的光电导效应；半导体的光生伏特效应；太阳能电池。


	考试用具说明
	（需要考生使用计算器或其他考试用具的请在该栏内详细说明，如不需要，则填“无”）
考生需使用计算器




