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西北师范大学硕士研究生入学考试复试
《生物化学》考试大纲
 (科目代码：951)
一、考核要求
《生物化学》是为生物学学科学术型硕士研究生设置的具有选拔性质的复试考试科目。其目的是科学、公平、有效地测试考生掌握《生物化学》课程的基础知识、基本理论、基本方法的水平和分析问题、解决问题的能力，为了择优录取、确保生物学硕士研究生的入学质量，在考试形式和试卷结构等方面有如下要求：
（一）试卷满分及考试时间
试卷满分为100分，考试时间为120分钟。
（二）答题方式
答题方式为闭卷、笔试。
（三）试卷内容结构
[bookmark: _Hlk107081140]题型：名词解释、选择题、判断题、填空题、问答题、计算题和论述题。
二、评价目标
《生物化学》考试在考查考生对生物化学基础知识、基本理论理解的基础上，注重考查理论联系实际的能力，说明、提出、分析和解决这些学科中出现的现象和问题。正确地理解和掌握有关的基本概念、理论、假说、规律和论断；运用掌握的基础理论知识和原理，可以就某一问题设计出实验方案；准确、恰当地使用专业术语，文字通顺、层次清楚、有论有据、合乎逻辑地表述。
三、参考书
1. 魏民 等主编，《生物化学简明教程》，高等教育出版社（第六版），2020。
2. 朱圣庚 徐长法主编，《生物化学》，高等教育出版社（第四版），2017年。
三、考核内容

第1章  氨基酸、肽和蛋白质
考核要点：
氨基酸的结构、酸碱性质及氨基酸的化学反应，氨基酸的光学活性；氨基酸混合物分析分离的原理及技术。肽的结构、蛋白质的一级结构及其测定方法。
主要考核内容：
1. 氨基酸—蛋白质的单体亚基
蛋白质的水解；α-氨基酸的一般结构
2. 氨基酸的分类
常见的蛋白质氨基酸
3. 氨基酸的酸碱性质
氨基酸的解离；氨基酸的等电点
4. 氨基酸的化学反应
α-羧基参加的反应；α-氨基参加的反应；α-氨基和羧基共同参加的反应
5. 氨基酸的旋光性和光谱性质
氨基酸的旋光性和立体化学；氨基酸的光谱性质
6. 氨基酸混合物的分析和分离
  分配层析法的一般原理；分配柱层析；纸层析；薄层层析；离子交换层析 
7. 肽
   肽和肽键的结构；肽的物理和化学性质
8. 蛋白质的组成、分类、分子大小和结构层次
   蛋白质的化学组成和分类；蛋白质分子的形状和大小；蛋白质分子结构的组织层次
9. 蛋白质的一级结构
  蛋白质的氨基酸序列决定蛋白质的功能；蛋白质化学测序的策略
10. 蛋白质测序的一些常用方法
末端残基分析；二硫键的断裂；氨基酸组成的分析；多肽链的部分裂解；肽段氨基酸序列的测定；肽段在原多肽链中的次序的确定；二硫键位置的确定
11. 氨基酸序列与生物进化
   序列的同源性、同源蛋白质和蛋白质家族；同源蛋白质氨基酸序列的物种差异；同源蛋白质具有共同的进化起源

第2章  蛋白质的三维结构
考核要点：
肽键的性质、蛋白质的二级结构、超二级结构、结构域、三级结构、四级结构和亚基缔合；蛋白质的变性 
主要考核内容：
1. 蛋白质三维结构的概述
蛋白质构象主要由弱相互作用稳定；肽键具有刚性和平面的性质；多肽主
链的折叠受到空间位阻的限制
2. 蛋白质的二级结构
α螺旋；氨基酸序列影响α螺旋的稳定性；β构象；β转角和Ω环；无规
卷曲
3. 纤维状蛋白质
α-角蛋白；丝心蛋白和β-角蛋白：胶原蛋白；弹性蛋白
4. 蛋白质超二级结构和结构域
超二级结构；结构域
5. 球状蛋白质与三级结构
三级结构的形成；球状蛋白质三级结构的特征；球状蛋白质三级结构/结构
域的类型
6. 四级结构和亚基缔合
   有关四级结构的一些概念；四级缔合的驱动力；亚基相互作用的方式
7. 蛋白质的变性、折叠和结构预测
蛋白质的变性；氨基酸序列规定蛋白质的三维结构；蛋白质肽链折叠的动
力学和蛋白质结构的预测

第3章  蛋白质的生物学功能
考核要点：
通过学习血红蛋白、肌红蛋白结构与功能的关系，理解蛋白质结构与功能的关系
主要考核内容：
1. 蛋白质功能的多样性
2. 氧结合蛋白质—肌红蛋白：贮存氧
  肌红蛋白的三级结构；辅基血红素；O2与肌红蛋白的结合；O2的结合改
变肌红蛋白的构象
3. 氧结合蛋白质—血红蛋白：转运氧
  血红蛋白的结构；氧结合引起的血红蛋白构象变化；血红蛋白的协同性氧结合（Hb氧结合曲线）；H+、CO2和BPG对血红蛋白结合氧的影响
4. 血红蛋白分子病
  分子病是遗传的；镰刀状细胞贫血病

第4章  蛋白质的性质、分离纯化和鉴定
考核要点：
蛋白质酸碱性质、胶体性质和蛋白质沉淀，蛋白质分离纯化的方法与原理
主要考核内容：
1. 蛋白质在水溶液中的行为
蛋白质的酸碱性质；蛋白质的胶体性质和蛋白质沉淀
2.  蛋白质分离纯化的一般程序
3.  蛋白质分离纯化的方法
等电点沉淀和盐析、有机溶剂分级分离、透析和超滤、密度梯度超速离心、凝胶过滤、凝胶电泳、等电聚焦和双向电泳、离子交换层析、疏水相互作用层析、亲和层析和高效液相层析
  4. 蛋白质相对分子质量的测定
    凝胶过滤法测定相对分子质量、SDS-PAGE测定相对分子质量和沉降速度法测定相对分子质量
  5. 蛋白质的含量测定与纯度鉴定

第5章  酶的催化作用
考核要点：
酶的化学本质及其分类和命名；酶的专一性；酶的活力测定；核酶的概念
主要考核内容：
1. 酶是生物催化剂
酶与一般催化剂的共同点；酶作为生物催化剂的特点
2. 酶的化学本质及其组成
酶的化学本质；酶的化学组成；单体酶、寡聚酶、多酶复合物
3. 酶的命名和分类
习惯命名法；国际系统命名法；国际系统分类法及酶的编号；六大类酶的
特征和举例
4. 酶的专一性
酶的专一性；有关酶作用的专一性的假说
5. 酶的活力测定和分离纯化
酶活力的测定；酶的分离纯化
6. 非蛋白质生物催化剂—核酶
核酶（ribozyme）的概念；核酶的种类；核酶的研究意义及应用前景

第6章  酶动力学
考核要点：
米氏方程和米氏常数的意义；酶的抑制作用；温度、PH及激活剂对酶促反应的影响
主要考核内容：
1. 化学动力学基础
化学反应速率及其测定；反应分子数和反应级数；各级反应特征
2. 底物浓度对酶促反应速率的影响
中间复合物学说；酶促反应的动力学方程式；多底物的酶促反应动力学
3. 酶的抑制作用
抑制程度的表示方法；抑制作用的类型；可逆抑制作用和不可逆抑制作用
的鉴别；可逆抑制作用动力学；一些重要的抑制剂
4. 温度对酶促反应的影响
5. PH对酶促反应的影响
6. 激活剂对酶促反应的影响

第7章  酶作用机制和酶活性调节
考核要点：
酶活性部位的概念；酶促反应机制及酶活性的别构调节；酶活性的共价调节；同工酶的概念
主要考核内容：
1. 酶的活性部位
     酶活性部位的特点；研究酶活性部位的方法
2. 酶催化反应的独特性质
3. 酶促反应机制
酸碱催化；共价催化；金属离子催化；底物和酶的邻近效应与定向效应；
底物的形变和诱导契合；多元催化和协同效应；活性部位微环境的影响
4. 酶活性的别构调节
酶的别构效应和别构酶的性质
5. 酶活性的共价调节
酶的可逆共价修饰类型；酶的不可逆共价调节—酶原的激活
6. 同工酶

第8章  核酸的结构和功能
考核要点：
    核酸和核苷酸的组成和结构；DNA的结构和功能；RNA的结构与功能
主要考核内容：
1. 核酸的发现
2. 核酸的种类和分布
3. 核酸的化学组成
4. DNA的结构和功能
5. RNA的结构与功能

第9章  核酸的物理化学性质和研究方法
考核要点：
    核酸的水解；核酸的紫外吸收；核酸的变性、复性及杂交；核酸的分离纯化
主要考核内容：
1. 核酸的水解
2. 核酸的酸碱性质
3. 核酸的紫外吸收
4. 核酸的变性、复性和杂交
5. 核酸的分离和纯化

第10章  维生素和辅酶
考核要点：
维生素的概念、分类及生物学功能； B族维生素与其相应辅酶的关系
主要考核内容：
1. 维生素概论
2. 脂溶性维生素
维生素A；维生素D；维生素E；维生素K
3. 水溶性维生素
     维生素B1和硫胺素焦磷酸；维生素PP和烟酰胺辅酶；维生素B2和黄素辅酶；泛酸和辅酶A；维生素B6和磷酸吡哆醛、磷酸吡哆胺；维生素B12（氰钴胺素）及其辅酶；生物素；叶酸和四氢叶酸；硫辛酸；维生素C

第11章  新陈代谢总论
考核要点：
新陈代谢的基本概念和原理；新陈代谢的研究方法
主要考核内容：
1. 新陈代谢的基本概念和原理
2. 新陈代谢的研究方法


第12章  生物能学
考核要点：
自由能的概念和标准自由能，生物体内ATP与磷酰基转移
主要考核内容：
1. 自由能的概念
2. 标准自由能变化
3. ATP与磷酰基转移

第13章  六碳糖的分解和糖酵解作用
考核要点：
糖酵解作用的反应机制及能量转变；丙酮酸的去路及糖酵解作用的调节
主要考核内容：
[bookmark: _Hlk107082617]1. 糖酵解过程概述
2. 糖酵解第一阶段的反应机制
葡萄糖的磷酸化；葡萄糖-6-磷酸异构化形成果糖-6-磷酸；果糖-6-磷酸形成果糖-1，6-二磷酸；果糖-1，6-二磷酸转变成甘油醛-3-磷酸和二羟丙酮磷酸；二羟丙酮磷酸转变为甘油醛-3-磷酸
  3. 糖酵解第二阶段的反应机制
甘油醛-3-磷酸氧化成1，3-二磷酸甘油酸；1，3-二磷酸甘油酸转移高能磷酸键基团形成ATP；3-磷酸甘油酸转变为2-二磷酸甘油酸；2-二磷酸甘油酸脱水生成磷酸烯醇式丙酮酸；磷酸烯醇式丙酮酸转变成丙酮酸并产生一个ATP分子
4. 由葡萄糖转变为两分子丙酮酸能量转变的估算
5. 丙酮酸的去路
6. 糖酵解作用的调节
磷酸果糖激酶是关键酶； 2，6-二磷酸果糖对酵解的调节作用；己糖激酶和丙酮酸激酶对糖酵解的调节作用
 

第14章 柠檬酸循环
考核要点：
丙酮酸的脱氢脱羧过程及柠檬酸循环过程；能量转换及调控
主要考核内容：
1. 丙酮酸转化成乙酰辅酶A的过程
2. 柠檬酸循环
草酰乙酸与乙酰-CoA缩合形成柠檬酸；柠檬酸异构化形成异柠檬酸；异柠
檬酸氧化形成α-酮戊二酸；α-酮戊二酸氧化脱羧形成琥珀酰-CoA；琥珀酰-CoA转化成琥珀酸并产生一个高能磷酸键；琥珀酸脱氢形成延胡索酸；延胡索酸水合形成L-苹果酸；L-苹果酸脱氢形成草酰乙酸
3. 柠檬酸循环的化学总结算
4. 柠檬酸循环的调控
5. 柠檬酸循环在代谢中的双重角色
6. 乙醛酸途径

第15章  氧化磷酸化作用
考核要点：
电子传递和氧化磷酸化作用
主要考核内容：
1. 氧化还原电势
氧化-还原电势；生物体中某些重要的氧化-还原电势；电势和自由能的关
系；标准电动势和平衡常数的关系
2. 电子传递和氧化呼吸链
呼吸链概念的建立；电子传递链；电子传递过程；电子传递的抑制剂
3. 氧化磷酸化作用
     氧化磷酸化作用机制；质子梯度的形成；ATP合成机制；氧化磷酸化的解偶联和抑制；细胞溶胶内NADH的再氧化；氧化磷酸化的调控；一个葡萄糖分子彻底氧化产生ATP分子数的总结算

第16章  戊糖磷酸途径
考核要点：
戊糖磷酸途径及其生物需意义
主要考核内容：
1. 戊糖磷酸途径的主要反应
2. 戊糖磷酸途径反应速率的调控
3. 戊糖磷酸途径的生物学意义
[bookmark: _Hlk72097519]
第17章  糖异生和糖的其他代谢途径
考核要点：
糖异生作用的途径及其调控
主要考核内容：
1. 糖异生作用
糖异生作用的途径；糖异生途径总览；由丙酮酸形成葡萄糖的能量消耗及
意义；糖异生作用的调节；乳酸的再利用和可立氏循环
2. 乙醛酸途径

第18章  糖原的分解和生物合成
考核要点：
糖原的降解和合成过程
主要考核内容：
1. 糖原的生物学意义
2. 糖原的降解
糖原磷酸化酶；糖原脱支酶；磷酸葡萄糖变位酶的作用；6-磷酸葡糖磷酸
酶
3. 糖原的生物合成
催化糖原合成的三种酶
4. 糖原代谢的调控
糖原磷酸化酶的调节机制；糖原合酶的调节机制； G蛋白及其对激素信号
的传递作用  

第19章  脂质的代谢
考核要点：
脂肪酸的氧化；不饱和脂肪酸的氧化；酮体的生成；脂质的生物合成
主要考核内容：
1. 脂肪酸的氧化
脂肪酸的活化；脂肪酸转入线粒体；β-氧化；脂肪酸氧化是高度放能过程
2. 不饱和脂肪酸的氧化
不饱和脂肪酸的氧化；奇数碳原子脂肪酸的氧化生成丙酰-CoA；脂肪酸还
可发生α-或ω-氧化
3. 酮体
乙酰-CoA的代谢结局；肝中酮体的形成；肝外组织使用酮体作为燃料
4. 脂肪酸代谢的调节
5. 脂质的生物合成
贮存脂肪；脂肪酸的生物合成；脂酰甘油的生物合成；磷脂类的生物合成；
其他脂类的生物合成

第20章  蛋白质降解和氨基酸的分解代谢
考核要点：
蛋白质的降解，氨基酸的分解代谢、尿素的形成过程；氨基酸碳骨架的氧化途径；生糖氨基酸和生酮氨基酸；氨基酸与一碳单位
主要考核内容：
1. 蛋白质降解
蛋白质降解的特性；蛋白质的降解的反应机制；机体对外源蛋白质的
需要及其消化作用
2. 氨基酸的分解代谢
   氨基酸的脱氨基作用；氧化脱氨基作用：其他的脱氨基作用；联合脱氨基作用；氨基酸的脱羧基作用；氨的命运
3. 尿素的形成
尿素循环的发现；尿素循环；尿素循环的调节
4. 氨基酸碳骨架的氧化途径
形成乙酰-CoA的途径；α-酮戊二酸途径；形成琥珀酰-CoA的途径；形
成延胡索酸途径；形成草酰乙酸途径
5. 生糖氨基酸和生酮氨基酸
6. 由氨基酸衍生的其他重要物质
氨基酸与一碳单位；氨基酸与生物活性物质

第21章  氨基酸的生物合成和生物固氮
考核要点：
氨基酸的生物合成
主要考核内容：
1. 氨的同化作用—氨通过谷氨酸和谷氨酰胺掺入生物分子
2. 氨基酸的生物合成
由α-酮戊二酸形成的氨基酸—谷氨酸、谷氨酰胺、脯氨酸、精氨酸、赖氨
酸；由草酰乙酸形成的氨基酸—天冬氨酸、天冬酰胺、甲硫氨酸、苏氨酸、赖氨酸；由丙酮酸族的氨基酸—丙氨酸、缬氨酸、亮氨酸；丝氨酸族的氨基酸—丝氨酸、甘氨酸、半胱氨酸；芳香族氨基酸及组氨酸的生物合成
3. 氨基酸生物合成的调节

第22章  核酸的降解和核苷酸代谢
考核要点：
    核酸和核苷酸的分解代谢，核苷酸的生物合成
主要考核内容：
1. 核酸和核苷酸的分解代谢
核酸的降解；核苷酸的分解；嘌呤碱的分解；嘧啶碱的分解
2. 核苷酸的生物合成
嘌呤核糖核苷酸的合成；嘧啶核糖核苷酸的合成；核苷一磷酸转变成核苷
三磷酸；脱氧核糖核苷酸的合成
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