新疆农业大学全日制硕士研究生入学考试

《无机及分析化学》考试大纲

	命题方式 
	招生单位自命题 
	科目类别 
	初试 

	满分 
	150 分

	考试性质
    无机及分析化学考试是为招收农科类各专业（主要针对化学化工类相关专业）硕士研究生而设置的选拔考试。它的主要目的是测试考生对无机及分析化学的基本知识、基本理论和基本技能的掌握和应用。

	考试方式和考试时间
有机化学考试采用闭卷笔试形式，试卷满分为150分，考试时间为3小时。

	考试内容和考试要求
（一）溶液和胶体
1.溶液浓度的不同表示方法
2.稀溶液依数性的计算与应用

3.溶胶的性质，溶胶粒子带电的原因，溶胶的稳定性和聚沉

（二）化学热力学基础及化学平衡
1.基本概念
2.化学反应热，热力学标准状态，盖斯定律，标准摩尔生成焓，化学反应摩尔焓变的计算
3.熵，吉布斯自由能，自发过程的判据

4.化学平衡的特征，平衡常数的意义，多重平衡规则，反应商判据，化学平衡的移动
 (三)化学反应速率

1.化学反应速率，化学反应速率理论
2.浓度、温度、催化剂对化学反应速率的影响，反应速率方程，基元反应，阿仑尼乌斯公式，催化剂的特性
（四）物质结构简介

1.四个量子数的含义和取值，概率密度和电子云，原子轨道的概念
2.基态多电子原子的核外电子的排布，元素周期表的组成
3.元素基本性质（有效核电荷数及原子半径，电离能和电子亲和能，电负性）的周期性变化

4.离子键的特点，离子键的强度

5.共价键的特征、类型，运用杂化轨道理论判断化合物的杂化类型或空间构型

6.键的极性，分子的极性，分子间力的种类及影响因素，分子间力对物质性质的影响，氢键的形成条件、特点及对物质性质的影响 

（五）酸碱平衡与沉淀溶解平衡

1.质子酸碱的概念，酸碱解离平衡，酸碱的强度，共轭酸碱对Ka和Kb的关系
2.一元弱酸（碱）水溶液酸度的计算，多元弱酸（碱）水溶液酸度的计算
3.稀释定律，同离子效应与盐效应
4.缓冲溶液的组成，缓冲溶液pH计算，缓冲溶液的性质
5.难溶电解质溶度积与溶解度间的定量关系，溶度积规则，使沉淀的生成和溶解的方法，分步沉淀和沉淀的转化
（六）配位化合物

1.配位化合物的组成
2.配离子的稳定常数，配位平衡的移动
（七）氧化还原反应

1.氧化还原反应的基本概念，氧化还原反应方程式的配平
2.原电池，电极电势，电池的电动势
3.用能斯特（Nernst）方程式计算电极电势，影响电极电势的因素，电极电势的应用
（八）分析化学概论

1.分析方法的分类
2.误差的来源和减免方法
3.有效数字及其运算规则
4.滴定分析基本概念与方法，滴定方式，标准溶液的配制与标定，滴定分析的计算
（九）滴定分析法

1.酸碱滴定的基本原理，酸碱指示剂的变色范围，影响滴定突跃的因素，酸碱指示剂的选择，直接准确滴定一元酸（碱）的判据
2.配位滴定的基本原理，单一金属离子准确滴定的条件，配位滴定中酸度的控制，提高配位滴定选择性的方法
3.氧化还原滴定的基本原理，影响氧化还原滴定曲线的因素，氧化还原滴定法的指示剂，高锰酸钾法，重铬酸钾法，碘量法

4.影响沉淀滴定突跃的因素，莫尔法和佛尔哈德法的原理和应用范围

（十）吸光光度法

1.朗伯-比尔定律
2.吸收曲线，标准曲线，吸光光度法的测定误差及测定条件的选择

	主要参考书目
《无机及分析化学》，翟彤宇，中国农业出版社，2016

《无机及分析化学习题册》，阿不都拉·艾尼瓦尔，中国农业出版社，2014


