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考试科目代码及名称：833高分子物理
一、考试要求
掌握高分子结构与性能基本概念与原理；掌握高分子材料结构与性能之间的内在联系以及分子运动规律；能合理分析常见高分子材料的结构与性能，并能对其改性。
二、考试内容

（1） 高分子的链结构
高分子结构层次、内旋转、构象、柔顺性概念以及高分子链的末端距、转动半径的概念，不同链结构模型的均方末端距表达式，影响高分子柔性的主要因素，表征柔顺性的各参数及其之间关系。
（2）聚合物的聚集态结构
根据分子间力大小不同对高分子材料进行分类，聚合物的非晶态和晶态结构特点、结构模型以及结晶度的测试方法，高分子取向态结构和液晶态的基本概念和特点，取向函数的测定方法，高分子材料加工过程中影响取向的关键因素，基于取向过程分析液晶纤维材料的结构特征和纤维性能。高分子合金概念、判断聚合物相容性方法及共混改性方法。
（3）高分子溶液
聚合物的溶解特性，提高溶解度的方法，选择溶剂的原则，溶度参数概念，高分子溶液的热力学性质，高分子在溶液中的形态和尺寸，表征聚合物溶解性质的各参数及其测定方法，分析聚电解质溶液的特性。
（4）聚合物的分子量及分子量分布
分子量的统计意义及分子量分布的表示方法，测定聚合物分子量及其分布的基本原理及主要方法，针对不同高分子材料选择合适的分子量表征技术，分析处理数据。
（5）聚合物的力学转变与松弛
聚合物分子运动的特点，用分子运动理论解释热机械曲线，玻璃化转变的理论、影响玻璃化温度的方法以及改变玻璃化温度的途径。结晶行为和结晶动力学、结晶热力学理论，基于热力学和动力学原理分析影响高分子结晶速率、熔点、结晶度的主要因素。
（6）橡胶弹性
形变类型及描述力学行为的基本物理量，橡胶高弹性的热力学分析理论及橡胶高弹性的本质，橡胶弹性的统计理论——状态方程及其应用，热塑性弹性体。
（7）聚合物的粘弹性
粘弹性现象及粘弹性的数学描述，用力学模型模拟聚合物的力学松弛特性。粘弹性的温度依赖性——时温等效原理，用WLF方程预测高分子材料的寿命。粘弹性的研究方法，用动态力学松弛谱研究聚合物的分子结构和分子运动。
（8）聚合物的屈服和断裂
聚合物的塑性和屈服现象， 分子运动理论分析非晶玻璃态聚合物与结晶聚合物的拉伸性能（S-S曲线）的异同点， 聚合物进行增强和增韧改性。
（9）聚合物的流变性
牛顿流体和非牛顿流体的区别，表征聚合物熔体的剪切粘度，聚合物熔体的几种典型的弹性表现，分析聚合物的流变行为对塑料、橡胶、纤维加工过程的影响，能选择合理的加工工艺。
（10）聚合物的电学性能、热性能、光学性能以及表面与界面性能
聚合物介电极化、介电松弛、驻极体和热释电谱，聚合物的介电松弛谱研究分子运动的方法；聚合物导电性能，聚合物热性能及提高耐热性的方法，聚合物光学性能、表面和界面性能。
三、试卷结构（题型分值）
1. 本科目满分为150分，考试时间为180分钟。
2.题型结构

（1）解释术语：20分，占总分的13.3%
（2）单项选择：20分，占总分的13.3%
（3）问答题题：100分，占总分的66.7%
（4）计算题：10分，占总分的6.7%

四、参考书目
《高分子物理》，华幼卿等，第五版，化工出版社，2019年。
