黑龙江大学硕士研究生入学考试大纲

考试科目名称：电磁学  考试科目代码：[ 744 ]
一、考试要求

本《电磁学》考试大纲适用于“物理学”专业的硕士研究生入学考试。其指导思想是通过考察学生对基本概念的理解及运用所学知识解决问题的能力，选拔具有良好的物理学理论基础的高素质人才。要求考生能够系统地掌握电磁学基本理论和基本内容。
（一）静电场及静电场中的导体和电介质

l. 熟练掌握电场和电势这两个重要的物理量，电场和电势的计算。
2. 熟练掌握静电场中的高斯定理和环路定理。

3. 熟悉导体的静电特性和两类电介质的极化，有介质时的高斯定理，静电场的能量。

（二）稳恒电流的磁场及磁介质

1. 掌握毕奥-萨法尔定律、安培环路定理、安培定律的内容。 
2. 能用毕奥萨法尔定律、安培环路定理计算载流回路的磁场，用安培定律计算载流回路在磁场中受力。 
3. 熟悉磁介质的磁化、有磁介质时的安培环路定理。
4．熟悉铁磁介质的性质。

（三）电磁感应

1. 熟练掌握法拉第电磁感应定律，并由此定律计算感应电动势，会判断感应电动势的方向。 

2. 掌握动生电动势和感生电动势的实质，会计算动生电动势。 

3. 掌握自感和互感的概念自感系数和互感系数的计算。
4. 掌握磁场中的能量的计算。

二、考试内容

第一章  真空中的静电场
库仑定律、电场与电场强度、电场强度叠加原理、带电体在电场中受力及运动、高斯定理的应用、电位差与电位、电势的计算、电位的梯度、点电荷间的相互作用能。

第二章  静电场中的导体和电介质

导体的静电平衡条件、电荷的分布、导体壳的性质、电容器电容的定义与计算、电介质的极化、电极化强度矢量、有介质时的高斯定理、电位移矢量、静电场的能量与能量密度。

第三章  稳恒电流的磁场 

磁的基本现象与规律、毕奥-萨法尔定律及其应用、安培环路定理及其应用、安培定律及其应用、带电粒子在电磁场中受力及其运动、霍尔效应。

第四章  电磁感应 

电磁感应现象及电磁感应定律、楞次定律、动生电动势和感生电动势、电子感应加速器的原理、自感和互感的定义、磁场中的能量。 
第五章  磁介质

分子电流观点、磁介质的磁化、顺磁介质和抗磁介质的磁化规律、磁化强度矢量、磁场强度矢量、有磁介质时的安培环路定理。铁磁介质的性质与磁化曲线、磁场的能量与能量密度。

第六章  电磁场理论和电磁波

位移电流、麦克斯韦方程组、电磁波的产生与传播。

三、试卷结构

1．考试时间：180分钟

2．试卷分值：150分

3．题型结构：（1）填空题（20分）

            （2）选择题（30分）

            （3）计算题（90分）

（4）简答题（10分）

四、参考书目

1．《新概念物理教程:电磁学》，赵凯华，陈熙谋,高等教育出版社(第二版),2006年12月

2．《电磁学》，梁灿彬等，高等教育出版社（第二版），2004年5月 
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